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1. Přirozená čísla

Přirozená čísla: 1,2,3,4,5, …… znázorňujeme na číselné ose

Přirozená čísla značíme ℕ . 
Nula nepatří mezi přirozená čísla ( 0∉ℕ ) →  nejmenší přirozené číslo je 1

Číslice (cifra) a číslo

Číslice: grafický znak              Číslo se skládá z číslic:  číslo 345 se skládá z číslic 3, 4 a 5. 

Desítková poziční soustava obsahuje cifry : 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9  (běžně používáme)

Dvojková soustava: 0; 1   (v IT)
Čtyřková soustava: 0; 1; 2; 3
atd.

Čísla jednociferná: 5; 7
Dvojciferná:    23;  56
Trojciferná:   345; 201
Čtyřciferná  1245; 9822
atd.

Porovnávání přirozených čísel
1. krok: porovnáme řád (počet číslic)                2. krok: porovnáme jednotlivé cifry od nejvyššího řádu (zleva)

 

Zaokrouhlování
                  číslice 0,1,2,3,4 zaokrouhlujeme dolů            číslice 5,6,7,8,9 nahoru

ℕ  … přirozená čísla

∈ ….. náleží

∉ …. nenáleží

 Zápis přirozených čísel v desítkové soustavě

      12       =       10 + 2      =       1⋅10+2

       15082 = 1⋅10000+5⋅1000+0⋅100+8⋅10+2

Rozvinutý zápisZkrácený zápis 

porovnáme čísla 987 a 1 234

jedno číslo má vyšší řád:
stovky     <        tisíce

(méně cifer)  987  <  1 234 (víc cifer)  
 

  porovnáme čísla 3 527 a 3 519 → stejně cifer
          

1)  tisíce 2) stovky 3) desítky
3 = 3              5 = 5 2 > 1

3 527  >  3 519 

Příklad: Porovnej podle velikosti čísla  (červeně je to co se nepíše)

       245  a 1 120 1 546    a  1 539 1 246 893 a 1 249 989

číslo 245 je trojciferné,                     1 000 = 1 000 1 000 000 = 1 000 000
 číslo 1 120 čtyřciferné    500 = 500   200 000  = 200 000

     40 > 30      40 000 = 40 000
        1 120 > 245              6 000 < 9 000

1 546 > 1 539
            1 246 893 < 1 249 989

Na stovky:

1 249 ≐ 1 200

Podle číslice o řád nižší (desítek): 
4<5

Na miliony:

2 345 289 ≐ 2 000 000

Podle číslice o řád nižší (sta tisíc): 
3<5

Na desítky:

627   630≐

Podle číslice o řád nižší (jednotek): 
7≥5  
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Na desítky:

2 348  2 350≐
723  720≐
999  1000≐

Na stovky:

2 348  2 300≐
723  700≐

999  1 000≐

Na tisíce:

2 348  2 000≐
0723  1 000≐
0999  1 000≐

Na deseti-tisíce:

12 348  10 000≐
05 723  10 000≐

00 999  0≐

Sčítání přirozených čísel

     12     +      7        =       19

Odčítání přirozených čísel

     12       -         7           =          5

Příklad: Ověř jestli jsou výpočty správně

a) 255 + 144 = 399 
kontrola: 399 – 144 = 255  

→ původní výpočet je správně

b) 23 522 – 7 655 = 15 877
 kontrola: 15 877 + 7655 = 23 532

→ původní výpočet je špatně

Příklad: Lukáš si myslí číslo. Když k 
číslu přičte 15 dostane číslo 45. Jaké 

číslo si myslí?

L + 15 = 45 z toho plyne 45 – 15 = L
Lukášovo myšlené číslo je 30.

Násobení přirozených čísel

   3 ⋅     7        =       21

Dělení přirozených čísel

  33    :    11        =       3

Příklad: Zaokrouhlíme číslo 5367

a) na desítky (podle jednotek) na stovky  (podle desítek) na tisíce (podle stovek)

5 367   ≐  5 370         5367  ≐  5 400         5 367   ≐  5 000

Pravidla:

a - b = c  z toho plyne:  a - c = b         b + c = a

12 – 7 = 5  z toho plyne:   12 – 5  = 7       5 + 7 = 12

sčítanec součetsčítanec

Pomocná pravidla:

a + b = b + a

3+ 5 = 5 + 3

využití:  22 + 37 + 18 = 22 + 18 + 37

menšenec rozdílmenšitel

Příklad: 

 22 + 37 + 18 = 22 + 18 + 37 = 40 + 37 = 77  208 + 37 + 92 + 63 = 208 + 92 + 37 + 63 = 300 + 100 = 400

činitel součinčinitel

Pravidla:
a⋅b=b⋅a      4⋅6=6⋅4

a⋅b+a⋅c=a⋅(b+ c)    2⋅13+2⋅7=2⋅(13+7)
                                                 13 dvojek + 7 dvojek =  20 dvojek

5⋅0=0 5⋅1=5

dělenec podíldělitel

Příklad:  5⋅13⋅2=5⋅2⋅13=10⋅13=130           Příklad: 137⋅6+ 4⋅137=(6+ 4)⋅137=10⋅137=1370

Pravidla:

a : b=c z toho plyne:  a : c=b      b⋅c=a
15 : 5 = 3       z toho plyne: 15 : 3=5   3⋅5=15

0 : 5=0   5 : 1=5    5 : 0=nelze !
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Příklad: Ověř jestli jsou výpočty správně

a)  12⋅7=84
kontrola: 84 : 7 = 12  

→ původní výpočet je správně

 b) 2635 : 17 = 165
kontrola: 165⋅17=2805
→ původní výpočet je špatně

Příklad: Adam si myslí číslo. Když číslo 
vydělíme 8 dostaneme číslo 5. Jaké číslo 

si Adam myslí?

A : 8 = 5 z toho plyne 5⋅8= A
Adamovo myšlené číslo je 40.

Přednost znamének:

20 – ( 24 – 20 ) = 20 – 4 = 16        3+ 4⋅5−4 : 2=3+20−2=25 20 – 5 + 12 = 15 + 12 = 37 
1) První řešíme závorky          2) přednost násobení a dělení 3) počítáme zleva doprava

( ) kulaté závorky           [ ] hranaté závorky  { } složené závorky Příklad zápisu:  2 + { 3 + [ 4 – ( 2 + 1 ) ] }

Příklady:
1. kulatou závorku, kde má přednost násobení 

2⋅4 : 8=8 : 8=1      2⋅[4−(3⋅2−4)]=2⋅[4−(6−4)]=2⋅[4−(2)]=2⋅[2]=4
Počítáme zleva doprava     2. dopočítáme závorku od kulaté
⋅ a : jsou na stejné úrovni

 2+(7−5)⋅(2+3)=2+2⋅5=2+10=12         (47+23)+ 48 : 6=50+ 48 : 6=50+8=58
       1. závorky         2. přednost ⋅ před +                 1. závorky         2. přednost : před +

Vyžití v matematice a fyzice (rozšiřující učivo – 8. ročník rovnice)
Využijeme pravidla:

Pokud z pravidla  a - b = c  plyne  b + c = a Potom se dá pravidlo otočit x + y = z  →  y = z – x
                                     x = z – y

Pokud z pravidla  a : b = c  plyne b⋅c=a          Potom x⋅y= z →  x= z : y
         y= z : x

Příklad: za písmenko dej takové číslo aby příklad vycházel správně.

a⋅6=18          34−b=12  c : 5=3 62+ d=90
→ a=18 : 6=3   → b=34−12=22          →  c=3⋅5=15 → d=90−62=28

 

  

Příklad: 
Čtverec má obvod (o) 12 cm. Jaká je strana čtverce (a)?

vzorec: o=4⋅a upravíme a=o : 4

        a=o : 4=12 : 4=3 cm

Příklad: Obdélník má obvod (o) 20 cm a strana b = 4 cm.
 Jak velká je strana a?

vzorec:  o=2⋅a+2⋅b upravíme 2⋅a=o−2⋅b
           
                2⋅a=o−2⋅b=20−2⋅4=12

   
         2⋅a=12 cm →  a=12 : 2=6 cm

                
Fyzika: Uprav vzorečky z fyziky abys měl potřebnou neznámou.

vyjádři hmotnost (m)  vyjádři sílu (F)              vyjádři délku a2

F=m⋅g → m=F : g W=F⋅s →  F=W : s       F1⋅a1=F2⋅a2 →  (F1⋅a1) : F2=a2

                              

Příklad: Rychlost (v) cyklisty je 20 km/h. Dráha (S), kterou cyklista ujel je 60 km.
 V jakém čase (t) trasu zvládl. 
                                                     Vzorec:  S= v⋅t →  t=S : v       t=60 : 20=3 hodiny        
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Pracovní list: Přirozená čísla [bez videa]

1) Doplň do tabulky Ano Ne

ANO NE

Patří nula mezi přirozená čísla?

Lze dělit nulou? 

Je číslo 999 trojciferné? 

Přednost má násobení před závorkou.

Patří číslo 1 mezi přirozená čísla?

Má násobení přednost před sčítáním?

3) Doplň křížovku
Across – rovně,   Down – dolů

4) Jednoduché příklady

a) Porovnej podle velikosti čísla:

2 746    a  2 739                    966  a  1020

c) Proveď zkoušku správnosti výpočtu :

356 + 201 = 557

24⋅7=168

b) Zaokrouhli číslo 3455

na stovky:                            na tisíce:

d) Vypočítej příklad:

(1+2)⋅2 : 3=

10 - { 2 + [ 3 – ( 1 + 1 ) ]} = 

2) Spoj značku s pojmem

⋅ nebo × podíl
- součin
: rozdíl
+ součet

{ } hranaté závorky
() složené závorky
[ ] kulaté závorky

∈ náleží
ℕ přirozená čísla
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2. Základy Geometrie

Značení:

Bod: označení bodů velkým písmenem:    A, B, C, D, E 

Přímka: malá písmena:   a, b, c, d
pomocí bodů:    ↔ AB (přímka AB)

Polopřímka: pomocí dvou bodů a šipky →  AB (začíná bodem A)
        → BA (začíná bodem B)

Úsečka: pomocí dvou krajních bodů:    AB, CD, XY

Velikost úsečky pomocí rovných závorek (absolutní hodnoty): |AB|, |CD|, |DE| 
- |DE| = 7 cm  (úsečka DE má velikost 7 cm)
- bod nemá délku, přímka a polopřímka mají nekonečnou délku.

Vzájemná poloha dvou přímek

Různoběžné přímky:  e  f     přímky ∦ e a f nejsou rovnoběžné  (jsou různoběžné)

Průsečík: Dvě různoběžné přímky (v rovině) mají vždy jeden společný bod
 P  ∈  a ∩ b (bod P je průsečík (průnik) přímek a a b )

∩ ….. průnik – to, co mají útvary společného

Rovnoběžky (rovnoběžné přímky) a kolmice (kolmé přímky):
 
 f || h ( přímky f  a  h  jsou rovnoběžné)

→ přímky nemají žádný společný bod 
                                       (pokud nejsou totožné)
 
   f g⊥  (přímky f a g jsou na sebe kolmé – protínají se pod úhlem 90°)

→ průsečík: pata kolmice: P1

Splývající přímky (totožné): p = q 
- všechny body mají společné

Konstrukce středu úsečky → pomocí osy úsečky
          o (osa úsečky) – čerchovaná čára 

1) Sestrojíme dvě stejně velké kružnice ve vrcholech A a B tak, 
aby měly poloměr větší než je polovina úsečky (libovolná velikost).

2) Sestrojíme přímku (osu) procházející průsečíky dvou kružnic.
Tam, kde mi protne úsečku AB, leží střed úsečky AB.

Obrázek:
přímka p  (↔ AB)

úsečka g (DE)
bod C

A∈ p (bod A leží na (náleží) přímce p)

C∉ p (bod C neleží na (nenáleží) přímce p)
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Kružnice: Množina bodů, které mají od středu (S) kružnice stejnou vzdálenost (r).
Kružnice je určena středem a poloměrem
S …. střed (bod →  velké písmeno)
r…… poloměr (délka)
d …. průměr kružnice  → d=2⋅r

k2 (A, 5 cm)
      - kružnice k2 se středem v bodě A a poloměrem 5 cm

Kruh: Množina bodů, které mají od středu (S) menší nebo stejnou vzdálenost než (r)
K3 (B, 4 cm) … Kruh (velké písmeno) je plocha („vnitřek kružnice“)
Kružnice je hranicí kruhu.

Bod kružnice Bod kruhu

B∈k B∈K
 Bod B náleží kružnici k                 Bod B náleží kruhu K

A∉k A∉K
Bod A nenáleží kružnici k               Bod A nenáleží kruhu K 

C∉k C∉K
Bod C nenáleží kružnici k              Bod C nenáleží kruhu K

Trojúhelník
značení:                 
 Vrcholy: A, B, C (velká písmena)               

Strany a, b, c (naproti bodům)  
Úhly α, , β γ  (úhly řeckou abecedou)

Strana a leží naproti vrcholu A.

nejčastější řecká písmena:

α alfa
β beta
γ gama

δ delta
ε epsilon
λ lambda

ω omega
ψ psí
φ fí

ρ ró
σ sigma 

Konstrukce: trojúhelník, kde známe tři strany.

1) sestrojím první stranu
          pokud jsem začal stranou c

 2) Do bodu A zapíchnu kružítko a sestrojím kružnici s poloměrem b.
  3) Do bodu B zapíchnu kružítko a sestrojím kružnici s poloměrem a.
4) Tam, kde se kružnice protnou, sestrojím bod C.

Page 23



 Čtyřúhelníky
Oproti trojúhelníku jsou strany a, b, c, d  vedle vrcholů.
 - platí i pro pěti-, šesti-, ... n-úhelníky

Obvod rovinného útvaru je součet jeho jednotlivých stran 
trojúhelník: a + b + c
 čtyřúhelník: a + b + c + d
 pětiúhelník: a + b + c + d + e

Typy čtyřúhelníků
- mezi čtyřúhelníky patří obdélník a čtverec

     
       Čtverec:

|a| = |b| = |c| = |d|

Při výpočtu obsahu a obvodu
značíme všechny strany čtverce 
písmenem a.

Tělesa
  Hranoly:

trojboký hranol krychle
(čtyřboký hranol)

kvádr
(čtyřboký hranol)

pětiboký hranol

válec koule trojboký jehlan čtyřboký jehlan kužel

Síť krychle je tvořena šesti shodnými čtverci.

      
          Obdélník:

|a| = |c|        |b| = |d|

Při výpočtu obsahu a obvodu
značíme rovnoběžné strany 
obdélníku písmeny a, b.  

Síť kvádru je tvořena šesti 
čtverci nebo obdélníky po 
dvou shodných. 
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3. Obvody, obsahy a převody jednotek

Převody délek

Převody obsahů

ar  1 a=10 m⋅10 m=100 m2

hektar    1 ha=100 m⋅100 m=10 000 m2

Proč je čtvereční dm2 stokrát větší než cm2 :

Příklady: 
5 m=50 dm 10 cm=1 dm

  Postup: 5 m=5⋅10=50 dm        Postup: 10 cm=10 : 10=1 dm

6 cm=60 mm        230 dm=23 m
  Postup: 6 cm=6⋅10=60 mm                        Postup: 230 dm=23 : 10=23 m

9 m=900 cm 1 200 mm=12 dm  
 Postup: 9 m=9⋅10=90 dm=90⋅10=900 cm       Postup: 1 200 mm=1 200 : 10=120 cm=120 : 10=12 dm

 32 km = 320 000 dm 
 Postup: 32 km=32⋅1000=32 000 m=32 000⋅10=320 000 dm

Příklady: 5 m2=500 dm2 300 a=3 ha
  Postup: 5⋅100=500       Postup: 300 : 100=3

2 km2=200 ha        23 000 cm2=230 dm2

  Postup: 2⋅100=200                Postup: 23000 : 100=230

9 a=90 000 dm2  
 Postup: 9⋅100=900 m2=900⋅100=90 000 dm2   

     15 000 000 mm2=15 m2

 Postup: 15 000 000 mm2=15 : 100=150 000 cm2

150 000 : 100=1 500 dm2=1 500 : 100=15 m2
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  Obvod obdélníku

o=a+b+a+b=2⋅a+2⋅b

   Obsah obdélníku

    S=a⋅b

   
          čtverec:        obdélník:

a=o : 4        a=(o−2 b) : 2

     b=(o−2 a) : 2
      

   
   

 

 obdélník:

  a=S : b

 b=S : a

Obvod čtverce 

o=a+a+a+a=4⋅a

Obsah čtverce

  S=a⋅a

čtverec:
S=a⋅a  = > a=√S

Odmocniny jsou učivo 8. ročníku. V 6. třídě
 počítáme pouze odhadem (pro známá čísla).

          a = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
        S = 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100 
        1⋅1=1 ; 2⋅2=4 ; .... ; 10⋅10=100

Příklad: Vypočítej obvod a obsah čtverce, Příklad: Vypočítej obvod a obsah obdélníku,
 kde a = 6 cm. kde a = 7 cm , b = 3 cm. 

o=4⋅a=4⋅6=24 cm S=a⋅a=6⋅6=36 cm2 o=2⋅a+2⋅b=2⋅7+2⋅3=20 cm     S=a⋅b=7⋅3=21 cm2

Příklad: Příklad: Vypočítej stranu a a obsah obdélníku,
 Vypočítej stranu a obsah čtverce, kde o = 20 dm. kde o = 30 cm , b = 6 cm. 

a=o : 4=20 : 4=5 dm a=(o−2 b) : 2=(30−2⋅6) : 2=18 : 2=9 cm

S=a⋅a=5⋅5=25 dm2 S=a⋅b=9⋅6=54 cm2

Příklad: Vypočítej stranu a obvod čtverce, Příklad: Vypočítej stranu b a obvod obdélníku,
          kde S = 100 dm2. kde S = 40 cm2 , a = 10 cm. 

S=100 dm2⇒ a=10 dm b=S : a=40 : 10= 4 cm
                        protože 10⋅10=100

o=2 a+2 b=2⋅4+2⋅10=8+20=28 cm
o=4⋅a=4⋅10=40 cm
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Pracovní list: Základy geometrie             [bez videa]

1) Doplň do tabulky Ano Ne

ANO NE

Označují se body velkými písmeny? 

Začíná polopřímka v jednom bodě? 

Mají dvě přímky vždy jeden společný 
bod? 

Protínají se kolmé přímky pod úhlem 
180°? 

Mají splývající přímky všechny body 
společné? 

Sestrojuje se střed úsečky pomocí osy 
úsečky? 

Je kruh pouze hranice kružnice? 

Označují se vrcholy trojúhelníku 
malými písmeny? 

Označují se úhly arabskými písmeny? 

Patří čtverec mezi čtyřúhelníky? 

Je síť krychle tvořena osmi shodnými 
čtverci? 

3) Načrtni obrázek tělesa:

Krychle
(čtyřboký hranol)

Jehlan Válec Koule

4) Doplň názvy těles: 5) Doplň vzorec:

Čtverec:                                Obdélník:

    obvod:                                   obvod:

     obsah:                                   obsah:

 

6) Doplň chybějící údaje:

2) Spoj značku s pojmem

a⊥b a, b jsou splývající
 a||b a, b jsou kolmé

a ∩ b průsečík a, b
p = q a,b jsou rovnoběžné

AB polopřímka AB
↔ AB úsečka AB
→  AB velikost AB

|AB| přímka AB

ω epsilon
ρ gama
ψ omega
ε alfa
γ ró
α psí 

σ lambda
δ beta
φ sigma 
β delta
λ fí
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